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(57) Abstract: The invention relates to an articulated rod element (4) for a vehicle roof that can be adjusted between a closed position 
*D and an open position. Said articulated rod element comprises a center support (5) and one joint element (6) that is fastened on the 
95 front face of said center support (5). In a simple and cost-effective embodiment of the inventive linkage, the center support (5) and 
^ the joint element (6) are linked in a form-fit manner. 

^ (57) Zusammenfassung: Ein Gestangeteil (4) fur ein zwischen einer SchbeBstellung und einer Offenstcllung verstellbares Fahr- 
zeugdach (1) weisteinen Mitteltrager (5) und zumindest ein stirnseitig an dem Mitteltrager (5) befestigtes Gelenkteil (6) auf. In einer 
^ einfachen und kostengunstigen Ausfuhrung sind der Mitteltrager (5) und das Gelenkteil (6) formschlUssig miteinander verbunden. 
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Gestangeteil fur ein verstellbares Fahrzeugdach 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Gestangeteil fUr ein ver- 
stellbares Fahrzeugdach nach dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Aus der Druckschrift DE-PS 943 747 ist ein zwischen einer 
Schiefistellung und einer Of f enstellung verstellbares Kraftfahr- 
zeugverdeck bekannt, welches aus einem Verdeckgestange mit di- 
versen Gestangeteilen sowie einem Verdeck-Bezugstof f , der vom 
Verdeckgestange getragen ist, besteht. Die Gestangeteile sind 
als Hebel, Lenker und Spriegel ausgebildet, die eine zusammen- 
wirkende Gestangekinematik bilden, urn eine Offnungs- und 
SchlieBbewegung des Fahrzeugverdecks zu ermoglichen; zugleich 
soil in Of f enstellung ein kompaktes Ablagemaft erreicht werden. 
Urn eine dreidimensionale Verstellbewegung des Fahrzeugverdecks 
zwischen Schliefi- und Of f enstellung zu ermoglichen, weisen die 
Gestangeteile Gelenke auf, uber die die Gestangeteile unterein- 
ander bzw. zur Fahrzeugkarosserie gelenkig verbunden sind. Die 
Gelenke sind an Gelenkstucken ausgebildet, welche an einem Mit- 
teltrager des Gestangeteils angeschweifit sind. 

Es ist daruber hinaus auch bekannt, die Gestangeteile einstiik- 
kig auszubilden und als Schmiede-, Guss- oder Stanzteile auszu- 
fUhren. In dieser Ausfuhrung bilden der Mitteltrager und das 
stirnseitige Gelenkteil eines Gestangeteils ein gemeinsames 
Bauteil, welches jedoch insbesondere im Bereich des Gelenkes 
zur Ausfuhrung des Gelenkes mit der geforderten Qualitat und 
Genauigkeit mit hohem Auf wand nachbearbeitet werden muss. 

Sowohl in der zweiteiligen Ausfuhrung mit einem an den Mittel- 
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trager angeschweifiten Gelenkteil als auch in einstuckiger Aus- 
fuhrung muss das Gestangeteil einer umf angreichen und zeitin- 
tensiven" Bearbeitung unterzogen werden, wodurch auf Grund der 
Vielzahl zu verbauender Gestangeteile hohe Kosten entstehen. 

Aus der Druckschrift DE 195 32 568 CI ist ein Gelenkteil mit 
einem etwa zylindrischen Gehause bekannt, an dessen einem Ende 
eine Buchse eingesetzt ist, in die ein Zapfen axial einge- 
schraubt ist, welcher Trager einer Kugelgelenkanordnung zur ka- 
rosserieseitigen Anbindung ist. Die Buchse ist als ein vom Ge- 
hause separates Bauteil ausgefuhrt, das axial in das Gehause 
eingesteckt ist. 

Die Gelenkanordnung ist liber zwei zwischenliegende Bauteile mit 
dem Gehause verbunden, namlich den Zapfen, dessen freies Ende 
Trager der Kugelgelenkanordnung ist, und die Buchse, in die das 
andere Ende des Zapfens eingeschraubt ist. Diese Gelenkanord- 
nung erfordert eine Mehrzahl einzelner Bauteile, wodurch der 
Herstellungs- und Montageaufwand erhoht wird. 

Der Erfindung liegt das Problem zu Grunde, Gestangeteile mit 
stirnseitigen Gelenken mit hoher Qualitat einfach und kosten- 
glinstig herzustellen. 

Dieses Problem wird erf indungsgemafi mit den Merkmalen des An- 
spruches 1 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen des Erfindungs- 
gegenstandes sind den Unteransprlichen zu entnehmen. 

Das neuartige Gestangeteil ist zweiteilig aufgebaut und umfasst 
einen Mitteltrager und zumindest ein an einer Stirnseite ange- 
ordnetes Gelenkteil, wobei Mitteltrager und Gelenkteil form- 
schliissig miteinander verbunden sind. Diese AusfUhrung bietet 
den Vorteil, dass das am Mitteltrager zu befestigende Gelenk- 
teil als standardisiertes Bauteil ausgefUhrt werden kann, wo- 
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durch insbesondere bei der Herstellung des Gelenks eine zeit- 
und kostengiinstige Fertigung ermoglicht wird, und dass zugleich 
ein individuell an die jeweiligen Gegebenheiten angepasster 
Mitteltrager verwendet werden kann, wobei auf Grund der form- 
schltissigen Verbindung eine ausreichende Kraf tubertragung zwi- 
schen Mitteltrager und Gelenkteil gewahrleistet ist. Der Form- 
schluss zwischen Mitteltrager und Gelenkteil ist quer zur 
Langsachse des Mitteltragers gebildet, so dass in Richtung der 
Langsachse ein Einschieben des Gelenkteils in den Mitteltrager 
bzw. ein Herausnehmen aus dem Mitteltrager moglich ist und eine 
Kraf tubertragung in Richtung quer zur Langsachse moglich ist. 
Mitteltrager und Gelenkteil sind daruber hinaus vorteilhaft 
auch stof f schlussig miteinander verbunden, insbesondere durch 
Schweifien, urn zusatzlich in Richtung der Langsachse des Mittel- 
tragers Krafte ubertragen zu konnen. Alternativ bzw. zusatzlich 
zur stof fschlussigen Verbindung kommt auch eine kraf tschlussige 
und/oder f ormschlussige Verbindung in Richtung der Langsachse 
in Betracht. 

An der Stirnseite am Mitteltrager ist eine Auf nahmeof f nung vor- 
gesehen, in die das Gelenkteil eingesteckt werden kann. Die 
Aufnahmeof fnung am Mitteltrager kann standardisiert ausgefuhrt 
und an die Dimensionen des Gelenkteils angepasst werden, wo- 
durch unabhangig von der Art des verwendeten Gelenks ein pro- 
blemloses Zusammenf ugen von unterschiedlichen Mitteltragern und 
Gelenkteilen nach Art eines Baukastens ermoglicht wird. 

Die Aufnahmeof fnung ist in einer Aufnahmehulse ausgebildet, 
welche unverlierbar am Mitteltrager befestigt wird. Die Aufnah- 
mehulse kann entweder ein eigenstandiges Bauteil bilden, wel- 
ches beispielsweise durch Schweiflen am Mitteltrager befestigt 
wird, oder aber durch spanende bzw. spanlose Bearbeitung der 
Stirnseite des Mitteltragers entsprechend dem Querschnitt des 
standardisierten Gelenkteils hergestellt werden. 
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Vorteilhaft sind beide Stirnseiten des Mitteltragers zur Auf- 
nahine ndrmierter Gelenkteile aufgebaut, wobei durch eine ent- 
sprechende Auswahl der zu verbindenden Gelenkteile an den bei- 
den Stirnseiten des Mitteltragers gegebenenf alls unterschiedli- 
che Gelenke angeordnet werden konnen. 

Das Gelenkteil und der Mitteltrager sind zumindest im Bereich 
der aneinandergrenzenden Verbindung aus einem schweifibaren 
Werkstoff, insbesondere aus einem Chrom-Nickel-Stahl gefertigt. 

Durch die Verwendung standardisierter Gelenkteile wird zusatz- 
lich zur Reduzierung der Kosten auch der Vorteil des Entfallens 
der mechanischen Nachbearbeitung erzielt. Die Gelenkteile kon- 
nen bereits vor dem Zusammenbau mit dem Mitteltrager mi t hin- 
reichend genauer Qualitat gefertigt werden. Auch eine nachtrag- 
liche Oberflachenbeschichtung des Gelenkteils ist nicht zwin- 
gend erf orderlich . 

Das Einschieben der Gelenkteile in die Auf nahmeof f nung im Mit- 
teltrager bietet aufterdem den Vorzug, dass die Einschubtief e in 
Richtung der Langsachse des Mitteltragers variiert und an die 
jeweiligen konstruktiven Gegebenheiten angepasst werden kann. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nachstehend an Hand 
der Zeichnungen naher beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht auf ein verstellbares 
Fahrzeugdach, welches mit den in der erf indungsgema- 
lien Weise ausgebildeten Gestangeteilen ausgestattet 
ist, 



Fig. 2 eine Draufsicht auf den stirnseitigen Abschnitt eines 
Gestangeteils mit einem Mitteltrager und einem daran 
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befestigten Gelenkteil, 

Fig. 3 4 eine Ansicht gemaB Schnittlinie III-III aus Fig. 2, 

Fig. 4 eine Draufsicht auf ein Gestangeteil, welches im Be- 
reich beider Stirnseiten jeweils ein Gelenkteil auf- 
weist/ 

Fig. 5 eine Ansicht gemali Schnittlinie V-V aus Fig. 4. 

In den folgenden Ausf iihrungsbeispielen sind gleiche Bauteile 
mit gleichen Bezugszeichen versehen. 

Das in Fig. 1 dargestellte Fahrzeugdach 1 eines Kraf tf ahrzeugs 
ist zwischen der gezeigten, den Fahrzeuginnenraum Uberspannen- 
den Schlieftstellung und einer den Innenraum freigebenden Offen- 
stellung zu verstellen. Das Fahrzeugdach 1 besteht aus einem 
Verdeckgestange 2 mit einer Mehrzahl von Gestangeteilen, die 
untereinander bzw. zur Fahrzeugkarosserie gelenkig verbunden 
sind, sowie einem von dem Verdeckgestange 2 getragenen Verdeck- 
Bezugstoff 3. Das Fahrzeugdach 1 ist im AusfUhrungsbeispiel als 
Faltverdeck ausgefuhrt; es kann gegebenenf alls aber auch zweck- 
maMg sein, das Fahrzeugdach als Hardtop auszubilden. 

Der erf indungsgemafte Aufbau der das Verdeckgestange 2 bildenden 
Gestangeteile wird an Hand der nachf olgenden Figuren naher be- 
schrieben. 

Gemafl Fig. 2 besteht das dem Verdeckgestange zuzurechnende Ge- 
stangeteil 4 aus einem Mitteltrager 5 und einem stirnseitig 
sich an den Mitteltrager 5 anschliefiendes Gelenkteil 6, welches 
mit einem Gelenkauge 7 zur gelenkigen Anbindung an ein weiteres 
Gestangeteil bzw. an die Fahrzeugkarosserie versehen ist. Mit- 
teltrager 5 und Gelenkteil 6 sind als jeweils eigenstandiges 



WO 01/85478 



PCT7EP01/05065 



6 

Bauteil ausgebildet, die in Zusammenbauposition in Richtung der 
Langsachse 8 des Mitteltragers unverlierbar aneinander gehalten 
sind, insbesondere f ormschllissig, stof f schliissig und/oder 
kraftschliissig, so dass in Richtung der Langsachse 8 eine 
Kraftiibertragung zwischen Mitteltrager 5 und Gelenkteil 6 mog- 
lich ist. Daruber hinaus ist in den Richtungen quer zur Langs- 
achse 8 des Mitteltragers 5 ein Formschluss zwischen Mitteltra- 
ger 5 und Gelenkteil 6 gegeben, welcher die Obertragung hoher 
Kr&fte quer zur Langsachse 8 ermoglicht. 

Zum Zusammenbau des Gestangeteils 4 kann das Gelenkteil 6 axial 
in Richtung der Langsachse 8 in eine stirnseitige Auf nahmeof f- 
nung 9 im Mitteltrager 5 soweit eingeschoben werden, bis die 
gewunschte axiale Position des Gelenkteils 6 relativ zum Mit- 
teltrager 5 erreicht ist, in der das Gelenkteil 6 in der Auf- 
nahmetff fnung 9 unverruckbar fixiert wird. Wie insbesondere der 
Schnittdarstellung der Fig. 3 zu entnehmen, ist der Mitteltra- 
ger 5 als Hohlprofil ausgebildet, der zu einer Seite hin offen 
ist, wobei das Innenprofil des Mitteltragers 5 im Bereich der 
axialen Stirnseite die Auf nahmeof fnung 9 fur die Aufnahme des 
Gelenkteils 6 bildet. Das Gelenkteil 6 ist im Ausf uhrungsbei- 
spiel mit einem rechteckf ormigen Querschnitt versehen. 

Die Fig. 4 und 5 zeigen ein Ausf Uhrungsbeispiel fur ein Gestan- 
geteil 4 in einer modif izierten Ausfuhrung. Der Mitteltrager 5 
des Gestangeteils 4 weist an beiden axialen Stirnseiten jeweils 
eine Aufnahmehiilse 10 auf, in die eine axiale Auf nahmeof fnung 9 
zur Aufnahme des Gelenkteils 6 eingebracht ist. Die Aufnahme- 
httlsen 10 konnen entweder einteilig mit dem Mitteltrager ausge- 
bildet sein und beispielsweise durch einen Umf ormprozess aus 
dem Mitteltrager 5 hergestellt sein oder aber, in einer alter- 
nativen Ausfuhrung, ein eigenstandiges, vom Mitteltrager 5 un- 
abhangiges Bauteil bilden, welches fest mit dem Mitteltrager 5 
verbunden wird, insbesondere mit diesem verschweifit wird. Die 
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AufnahmehUlse 10 ist im Obergang zum Mitteltrager 5 an den 
Querschnitt des Mitteltragers angepasst, auf der gegenUberlie- 
genden, freien Stirnseite dagegen zur Aufnahme des Gelenkteils 
6 ausgebildet. Im Ausf Uhrungsbeispiel gemali den Fig. 4 und 5 
weist die AufnahmehUlse 10 einen abgeflachten Querschnitt mit 
zwei parallelen LSngsseiten auf, die uber teilkreisf ormig gebo- 
gene Schmalseiten verbunden sind. Die Dimensionen der Aufnahme- 
5ffnung 9 in der AufnahmehUlse 10 und des Gelenkteils 6 sind in 
der Weise aufeinander angepasst, dass die Dicke des Gelenkteils 
6 der Breite der Auf nahme6f f nung 9 entspricht, so dass ein 
spielfreier Sitz des Gelenkteils 6 in der Aufnahmeof f nung 9 ge- 
geben ist. 

ZweckmaJiig bestehen sowohl das Gelenkteil 6 als auch der Mit- 
teltrager 5 zumindest im aneinander grenzenden Bereich, insbe- 
sondere aber vollstandig, aus einem Chrom-Nickel-Stahl . 
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PatentansprUche 



1. Gestangeteil (4) ftir ein zwischen einer Schlieftstellung und 
einer Of f enstellung verstellbares Fahrzeugdach (1), wobei das 
Gestangeteil (4) einen Mitteltrager (5) und zumindest ein 
stirnseitig an dem Mitteltrager (5) befestigtes Gelenkteil (6) 
aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Gelenkteil (6) in eine stirnseitige Aufnahmeof fnung 
(9) in einer Aufnahmehulse (10) einsteckbar ist, die einteilig 
mit dem Mitteltrager (5) ausgebildet ist und einen abgeflachten 
Querschnitt aufweist, wobei das Gelenkteil (6) in Richtung der 
Langsachse (8) des Mitteltragers (5) variabel in die Aufnahme- 
Sffnung (9) einschiebbar und in der gewunschten axialen Positi- 
on unverruckbar fixierbar ist und der Mitteltrager (5) und das 
Gelenkteil (6) quer zur Langsachse (8) f ormschlussig verbunden 
sind. 

2. Gestangeteil nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass beide Stirnseiten des Mitteltragers (5) zur Aufnahme nor- 
mierter Gelenkteile (6) gleichartig aufgebaut sind. 

3. Gestangeteil nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 



WO 01/55478 . PCT/EP01/05065 

9 

dass die Auf nahmeof f nung (9) und der Mitteltrager (5) jeweils 
einen abgeflachten Querschnitt aufweisen. 

4. Gestangeteil nach einem der AnsprUche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Gelenkteil (6) stof f schltissig am Mitteltrager (5) be- 
festigt ist. 



5. Gestangeteil nach einem der AnsprUche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Gelenkteil (6) aus einem Chrom-Nickel-Stahl gefertigt 
ist. 

6, Gestangeteil nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet/ 

dass der Mitteltrager (5) zumindest im Bereich der Verbindung 
zum Gelenkteil (6) aus einem Chrom-Nickel-Stahl gefertigt ist. 
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